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(57)【要約】

【課題】本発明は、取り扱い容易で自己結着性を有し、長期安定した光触媒機能や防錆機

能を有するコーティング剤を提供することである。

【解決手段】

二酸化チタンまたは（および）水酸化チタンを光触媒機能や防錆性を有する超微粒子とし

て、水溶性糖アルコール類または（および）水溶性アルコール類を含む水溶液に分散して

コーティング剤とした。本コーティング剤に含まれるチタン化合物の自己結着性を応用し

て、様々な基材に噴霧、塗布、浸漬し、乾燥させて、他のバインダーを用いずに、基材表

面に結着させ、長期に安定した光触媒機能や防錆機能を有する強い薄膜を形成することで

課題を解決した。

【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

二 酸 化 チ タ ン ま た は （ お よ び ） 水 酸 化 チ タ ン を 超 微 細 粒 子 と し て 、 水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類

ま た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 を 含 む 水 溶 液 に 分 散 し た 光 触 媒 機 能 や 超 親 水 性 を 有

す る 水 溶 性 コ ー テ ィ ン グ 剤 。

【 請 求 項 ２ 】

水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 を 含 む 水 溶 液 と 四 塩 化 チ タ ン

を 反 応 さ せ 、 二 酸 化 チ タ ン ま た は （ お よ び ） 水 酸 化 チ タ ン を 超 微 細 粒 子 と し て 、 水 溶 性 糖

ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 を 含 む 水 溶 液 に 分 散 し た 、 光 触 媒 機 能

や 超 親 水 性 を 有 す る 水 溶 性 コ ー テ ィ ン グ 剤 を 製 造 す る 方 法 。

【 請 求 項 ３ 】

水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 を 含 む 水 溶 液 と 四 塩 化 チ タ ン

を 反 応 さ せ る に 、 四 塩 化 チ タ ン の 占 め る 体 積 比 率 が ２ ０ ％ 以 下 で 反 応 さ せ て 、 二 酸 化 チ タ

ン ま た は （ お よ び ） 水 酸 化 チ タ ン を 超 微 細 粒 子 と し て 、 水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お

よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 を 含 む 水 溶 液 に 分 散 し た 、 光 触 媒 機 能 や 超 親 水 性 を 有 す る 水 溶

性 コ ー テ ィ ン グ 剤 を 製 造 す る 方 法 。

【 請 求 項 ４ 】

水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 を 含 む 水 溶 液 と 四 塩 化 チ タ ン

を 反 応 さ せ る に 、 水 溶 液 中 の 水 の 体 積 比 率 を ８ ０ ％ 以 下 で 反 応 さ せ て 、 二 酸 化 チ タ ン ま た

は （ お よ び ） 水 酸 化 チ タ ン を 超 微 細 粒 子 と し て 、 水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ）

水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 を 含 む 水 溶 液 に 分 散 し た 、 光 触 媒 機 能 や 超 親 水 性 を 有 す る 水 溶 性 コ ー

テ ィ ン グ 剤 を 製 造 す る 方 法 。

【 請 求 項 ５ 】

水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 を 含 む 水 溶 液 と 四 塩 化 チ タ ン

を 反 応 さ せ る に 、 四 塩 化 チ タ ン の 占 め る 体 積 比 率 が ２ ０ ％ 以 下 と し 、 か つ 、 水 溶 液 中 の 水

の 体 積 比 率 を ８ ０ ％ 以 下 で 反 応 さ せ て 、 二 酸 化 チ タ ン ま た は （ お よ び ） 水 酸 化 チ タ ン を 超

微 細 粒 子 と し て 、 水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 を 含 む 水 溶

液 に 分 散 し た 、 光 触 媒 機 能 や 超 親 水 性 を 有 す る 水 溶 性 コ ー テ ィ ン グ 剤 を 製 造 す る 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

本 発 明 は 、 光 触 媒 機 能 や 超 親 水 性 機 能 を 有 す る 水 溶 液 で 、 抗 菌 効 果 、 消 臭 効 果 、 防 カ ビ 効

果 、 防 汚 効 果 を 有 す る 水 溶 性 コ ー テ ィ ン グ 剤 、 お よ び そ の 製 造 に 関 す る 発 明 で あ る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

従 来 、 二 酸 化 チ タ ン を 主 成 分 と す る 光 触 媒 機 能 を 有 す る コ ー テ ィ ン グ 剤 は 存 在 し て い た が

、 そ の コ ー テ ィ ン グ 剤 で は 、 二 酸 化 チ タ ン 粒 子 自 体 が 、 基 材 に 結 合 す る 能 力 が な い た め 、

他 の 成 分 の バ イ ン ダ ー を 配 合 し 、 基 材 に 結 合 さ せ て い た 。 ま た 、 二 酸 化 チ タ ン 粒 子 が 、 白

色 を 呈 し て い る た め 、 透 明 も し く は 光 沢 の あ る 基 材 に は 、 美 観 上 使 用 で き な か っ た 。 さ ら

に 、 超 親 水 性 と い っ た 特 性 は 有 し て い な か っ た 。

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

光 触 媒 機 能 を 有 す る 二 酸 化 チ タ ン は 、 親 水 性 能 力 が 弱 く 水 に 溶 け ず 、 ま た 自 己 結 合 能 力 が

な い た め 、 基 材 に 結 着 さ せ る た め に は 、 シ リ コ ン 系 バ イ ン ダ ー 有 機 系 バ イ ン ダ ー な ど の バ

イ ン ダ ー が 必 要 で あ っ た 。 そ の た め 、 二 酸 化 チ タ ン の 表 面 に 占 め る 割 合 が 、 バ イ ン ダ ー に

よ っ て 低 下 し 、 光 触 媒 機 能 を 減 じ ら れ て い た 。 ま た 、 長 期 的 に は 光 触 媒 作 用 に よ っ て 、 バ

イ ン ダ ー そ の も の が 分 解 さ れ て 、 結 着 し て い た 二 酸 化 チ タ ン が 剥 離 し て い く 原 因 に な り 、

長 期 的 な 二 酸 化 チ タ ン 膜 を 基 材 上 に 担 持 さ せ る こ と も 、 課 題 で あ っ た 。 さ ら に 、 洗 濯 や 洗

浄 作 業 に よ っ て 容 易 に 脱 落 す る と い う 課 題 も あ っ た 。
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【 ０ ０ ０ ４ 】

ま た 、 二 酸 化 チ タ ン そ の も の が 白 色 で あ り 、 そ の た め に 白 色 で あ っ て も 問 題 と な ら な い よ

う な 限 ら れ た 基 材 に し か 施 工 で き な い と い う 課 題 も あ っ た 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

本 発 明 は 、 二 酸 化 チ タ ン ま た は （ お よ び ） 水 酸 化 チ タ ン を 超 微 細 粒 子 と し て 分 散 し た 水 溶

性 コ ー テ ィ ン グ 剤 、 お よ び そ の 製 造 方 法 に 関 す る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

本 発 明 で い う 超 微 粒 子 と は 、 １ ０ ０ nm以 下 の サ イ ズ で あ る 微 粒 子 の こ と で あ り 、 可 視 光 線

は こ の 様 な 粒 子 サ イ ズ で は 、 大 き く 屈 折 さ れ る こ と は 無 い の で 、 あ た か も そ の 溶 液 や 施 工

さ れ た 皮 膜 を 通 過 し た よ う に 見 え る た め 、 肉 眼 で は 見 る こ と の で き な い 状 態 と な っ て い る

。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

本 発 明 の 超 微 粒 子 は 、 肉 眼 で 見 え る こ と の で き な い 大 き さ の 粒 子 で あ る た め 、 塗 布 す る 基

材 が ガ ラ ス の よ う な 透 明 な も の で あ っ て も 、 そ の 透 明 性 を 損 な う こ と な く 使 用 す る こ と が

で き る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

本 発 明 の 光 触 媒 機 能 や 超 親 水 性 機 能 を 有 す る 無 色 透 明 の 水 溶 液 は 、 従 来 の よ う に バ イ ン ダ

ー を 混 合 し な い で 基 材 に 自 己 接 着 す る こ と が で き る 。 二 酸 化 チ タ ン ま た は （ お よ び ） 水 酸

化 チ タ ン は 、 超 微 粒 子 と な る こ と に よ っ て 強 い 自 己 結 着 性 を 示 す の で 、 長 期 的 に 安 定 し た

光 触 媒 機 能 や 超 親 水 性 機 能 を 発 揮 し 、 抗 菌 、 制 菌 、 消 臭 、 防 汚 な ど の 効 果 を 発 現 す る こ と

が で き る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

こ の コ ー テ ィ ン グ 剤 に は 他 の 組 成 物 で あ る バ イ ン ダ ー が 含 ま れ て い な い の で 、 こ の 水 溶 液

自 体 か ら 発 生 す る 二 次 的 な 排 出 物 質 は 全 く 無 い た め 、 環 境 や 人 体 な ど へ の 負 荷 が 無 く 、 環

境 浄 化 に も 寄 与 す る こ と が で き る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ １ ０ 】

四 塩 化 チ タ ン を 原 料 と し て 、 水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類

の 水 溶 液 と を 反 応 さ せ る 。 生 成 物 は 、 透 明 と な り 、 １ ０ ０ nm以 下 の 粒 子 と な っ て い る た め

、 一 見 溶 解 し て い る よ う に 観 察 さ れ る が 、 超 微 細 粒 子 と し て 水 溶 液 に 安 定 的 に 分 散 し て お

り 、

光 散 乱 が 極 め て 小 さ い た め 視 覚 的 に は 透 明 状 態 と な っ て い る 。

【 ０ ０ １ １ 】

水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 の 水 溶 液 の 組 成 に は 、 水 は 体

積 比 で ８ ０ ％ 以 下 で あ る こ と が 好 ま し い 。 四 塩 化 チ タ ン の 添 加 量 の 比 率 は 、 水 溶 性 糖 ア ル

コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 の 水 溶 液 １ ０ ０ に 対 し 、 体 積 比 で ２ ０ ％ 以

下 で あ る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ １ ２ 】

反 応 は 四 塩 化 チ タ ン と 水 と の あ い だ に 起 こ る も の で あ る が 、 水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は

（ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 は 、 水 と の 混 合 溶 液 に な る こ と に よ っ て 、 そ の 反 応 が 、 急

速 か つ 連 続 し た 状 態 で 起 こ る こ と を 阻 害 し 、 四 塩 化 チ タ ン の 個 々 の 分 子 が 水 分 子 と 反 応 す

る 状 態 が 、 他 の 分 子 同 士 の 反 応 す る こ と と 分 離 も し く は 、 連 続 し た 反 応 を 局 所 的 に 行 わ せ

る 作 用 を し て い る た め 、 反 応 生 成 物 が 、 相 互 に 結 合 し て 粒 子 が 大 き く な る こ と を 阻 害 す る

。

【 ０ ０ １ ３ 】

そ の 阻 害 作 用 が 、 反 応 生 成 物 で あ る 二 酸 化 チ タ ン ま た は （ お よ び ） 水 酸 化 チ タ ン の 粒 子 の

超 微 粒 子 状 態 に し て い る 。

【 ０ ０ １ ４ 】
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四 塩 化 チ タ ン の 添 加 量 の 比 率 が 、 水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー

ル 類 の 水 溶 液 １ ０ ０ に 対 し 、 体 積 比 で ２ ０ ％ 以 上 に な る と 、 生 成 反 応 物 で あ る 二 酸 化 チ タ

ン ま た は （ も し く は ） 水 酸 化 チ タ ン の 量 が 、 溶 液 中 で 過 剰 と な り 、 超 微 細 粒 子 が お 互 い に

集 合 し 、 会 合 状 態 と な っ て 、 そ の 見 か け 上 の 粒 子 サ イ ズ が 大 き く な り 、 眼 で 見 え る 大 き さ

と な っ て 、 溶 液 が 白 濁 し て く る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

ま た 、 水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 の 水 溶 液 に お け る 組 成

比 率 が 、 体 積 比 ２ ０ ％ 以 下 と な る と 、 四 塩 化 チ タ ン と 水 と の 反 応 が 急 速 に 進 み 、 反 応 生 成

物 の 粒 子 が 大 き く な り 、 反 応 溶 液 は 白 濁 し て く る 。 こ の 白 濁 し た 粒 子 は 、 眼 に 見 え る 大 き

さ と な り 、 コ ー テ ィ ン グ 剤 と し て の 透 明 性 が 損 な わ れ る と と も に 、 塗 布 し た 場 合 に そ の 強

い 結 着 性 が 失 わ れ て 、 容 易 に 剥 離 す る 物 性 を 示 す 。

【 ０ ０ １ ６ 】

四 塩 化 チ タ ン と 水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 の 水 溶 液 の 反

応 温 度 は 、 常 温 ま た は そ れ 以 下 で あ る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ １ ７ 】

四 塩 化 チ タ ン と 水 と の 反 応 が 、 急 速 に 進 む と そ の 生 成 物 が 大 き な 粒 子 と な る た め 、 そ の 反

応 が 緩 や か に 進 む こ と が 必 要 で あ り 、 温 度 条 件 も で き る だ け 反 応 を 抑 え る よ う に 常 温 ま た

は そ れ 以 下 の 条 件 で 行 う と 望 ま し い 結 果 が 得 ら れ る 。 温 度 が 上 昇 す る に つ れ 反 応 が 激 し く

な り 、 反 応 液 内 に 白 濁 が 現 れ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

反 応 液 内 に 現 れ る 白 濁 は 、 結 晶 で は な く 、 単 に 細 か な 超 微 細 粒 子 が 会 合 し た よ う な 状 態 と

な っ て い る の で 、 超 音 波 攪 拌 装 置 、 ホ モ ゲ ナ イ ザ ー な ど で シ ェ ア ス ト レ ス を か け る と 、 粒

子 が 容 易 に 細 か く な り 、 超 微 粒 子 化 し 、 溶 液 を 透 明 な 状 態 に す る こ と が 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

こ の よ う に し て 作 成 し た 反 応 溶 液 は 、 実 際 の コ ー テ ィ ン グ に 際 し 、 そ の ま ま 、 ま た は 水 、

水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 の 水 溶 液 に よ っ て 希 釈 し 、 噴

霧 、 塗 布 、 浸 漬 等 の 方 法 に よ っ て 、 基 材 に コ ー テ ィ ン グ を 施 す 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

反 応 溶 液 は 、 四 塩 化 チ タ ン 起 源 の 塩 素 の 溶 液 へ の 溶 解 に よ っ て 、 強 い 酸 性 を 示 す の で 、 酸

に 弱 い 基 材 に よ っ て は 、 希 釈 倍 率 を 大 く す る か 、 リ ン 酸 ナ ト リ ウ ム や ケ イ 酸 ナ ト リ ウ ム な

ど の ア ル カ リ 性 化 合 物 に よ っ て 、 中 和 を 行 っ て か ら コ ー テ ィ ン グ を 行 う 。

【 ０ ０ ２ １ 】

こ の 微 細 粒 子 は 、 そ の 物 性 と し て 様 々 な 基 質 に 対 し 自 己 結 着 性 が 高 く 、 バ イ ン ダ ー な し で

基 材 の 表 面 に 結 着 す る 。 ま た 、 光 触 媒 反 応 は 、 超 微 細 粒 子 で あ る た め そ の 表 面 積 が 大 き い

の で 、 光 触 媒 能 力 に 優 れ て い て 、 抗 菌 ・ 制 菌 作 用 、 消 臭 作 用 、 環 境 負 荷 物 質 分 解 作 用 な ど

優 れ た 効 果 を 持 ち 、 さ ら に 超 親 水 性 作 用 を 示 し 、 そ の 結 果 、 防 汚 作 用 を 持 ち 、 ま た 汚 物 が

付 着 し て も 簡 単 な 水 洗 な ど で そ の 汚 れ を 容 易 に 落 と す こ と が で き る 物 性 を 示 す 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

本 発 明 の コ ー テ ィ ン グ 剤 は 、 あ ら ゆ る 天 然 も し く は 合 成 繊 維 の 布 製 品 、 木 質 製 品 、 漆 製 品

、

プ ラ ス チ ッ ク 製 品 、 金 属 製 品 な ど に コ ー テ ィ ン グ が 可 能 で あ り 、 そ の 自 己 結 着 性 は 、 前 記

基 材 に 隔 て な く 発 揮 さ れ 、 か つ 光 触 媒 作 用 や 強 や 超 親 水 性 作 用 を 強 く 示 す 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

そ の 結 着 性 に よ っ て 、 表 面 に 付 着 し た 多 量 の 汚 物 や 無 機 質 の 汚 れ 除 去 の た め に 洗 剤 な ど で

洗 浄 し て も 、 本 来 基 材 に 強 く 結 着 し て い る た め 剥 が れ に く い た め 、 そ の 効 果 が 薄 れ る こ と

は 少 な く 、 長 期 的 な 光 触 媒 効 果 や 超 親 水 性 効 果 が 発 揮 さ れ る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ ２ ４ 】

以 下 に 本 発 明 の 実 施 例 を 記 す が 、 本 発 明 は こ れ ら 実 施 例 に の み 用 途 を 限 定 さ れ る も の で は

な い 。
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【 ０ ０ ２ ５ 】

四 塩 化 チ タ ン ５ ｍ ｌ を イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル ５ ０ ｗ t％ お よ び 精 製 水 ５ ０ wt％ の 水 溶 液

９ ９ ５ ｍ ｌ に 入 れ 、 常 温 常 圧 下 で 反 応 さ せ る 。 反 応 が 進 行 す る と 二 酸 化 チ タ ン ま た は （ お

よ び ） 水 酸 化 チ タ ン が 生 成 す る 。 こ の 生 成 物 は 、 上 記 溶 液 内 で は 、 粒 度 分 布 が ３ か ら ５ nm

を 中 心 と し た 超 微 細 粒 子 を 形 成 し て 分 散 し て い る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

こ の 水 溶 液 を 、 精 製 水 で １ ０ 倍 に 希 釈 し 、 コ ー テ ィ ン グ 剤 と す る 。 本 コ ー テ ィ ン グ 剤 を 綿

製 品 の 衣 類 片 に 浸 漬 し 、 乾 燥 し た も の を 試 験 サ ン プ ル と し た 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

日 本 化 学 繊 維 検 査 協 会 に て 抗 菌 性 試 験 を 行 っ た 。

試 験 方 法 ： 　 JIS　 L１ ９ ０ ２ 　 菌 液 吸 収 法 （ 統 一 試 験 法 ）

提 供 菌 ： 黄 色 ブ ド ウ 球 菌

洗 濯 方 法 ： JIS　 L　 ０ ２ １ ７ 、 １ ０ ３ 号 （ た だ し 、 JAFET標 準 洗 剤 を 使 用 ）

試 験 の 結 果 ： 本 コ ー テ ィ ン グ 剤 使 用 綿 製 品 片 は 、 洗 濯 回 数 10回 で 、 生 菌 数 600以 下 、 静 菌

活 性 値 4.3以 上 、 殺 菌 活 性 値 1.6以 上 で あ っ た 。 比 較 の 標 準 綿 白 布 （ 接 菌 直 後 ） 、 生 菌 数 2.

4x10の ４ 乗 、 静 菌 活 性 な し 、 殺 菌 活 性 値 な し 、 同 （ 18時 間 後 ） 生 菌 数 1.1x10の ７ 乗 で あ っ

た 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

本 コ ー テ ィ ン グ 剤 を 鉄 製 プ レ ー ト に 塗 布 し 、 乾 燥 さ せ た も の を サ ン プ ル と し 、 １ ０ ％

酢 酸 溶 液 に 無 処 理 鉄 製 プ レ ー ト を 浸 し 、 常 温 に て 放 置 し 、 経 時 変 化 を 観 察 し た 。 無 処 理 品

は 、 浸 漬 後 ３ 日 で 表 面 に 赤 く 錆 で 覆 わ れ て き た 。 塗 布 サ ン プ ル で は 、 全 く 変 化 が 見 ら れ な

か っ た 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

本 コ ー テ ィ ン グ 剤 を 濾 紙 に 吹 き つ け 、 乾 燥 さ せ た も の を サ ン プ ル と し 、 ３ 倍 希 釈 に 薄

く し た 醤 油 を 一 滴 落 と す と 、 そ の 落 下 地 点 を 中 心 に 、 円 形 に 広 が り 、 徐 々 に 円 が 大 き く な

る に つ れ て 薄 く な っ た も の を 、 乾 燥 さ せ る 。 同 様 に 未 処 理 の 濾 紙 に も 同 様 に 希 釈 し た 醤 油

を 一 滴 落 し 、 同 様 に 拡 が ら せ て 乾 燥 さ せ る 。 こ の 二 つ の サ ン プ ル を 、 常 温 に て 蛍 光 灯 照 射

下 約 ３ ０ ｃ ｍ で 放 置 す る と 、 本 コ ー テ ィ ン グ を 行 っ た サ ン プ ル で は 、 3日 後 に ほ ぼ 退 色 し

た 。

比 較 の 未 処 理 サ ン プ ル で は 、 変 化 は 観 察 さ れ な か っ た 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

本 コ ー テ ィ ン グ 剤 を ガ ラ ス 板 に 塗 布 し 乾 燥 さ せ る と 、 そ の 表 面 は 無 塗 布 の ガ ラ ス 表 面

と な ん ら 代 わ り の 無 い 透 明 性 を 示 し 、 そ の 上 に 油 性 マ ジ ッ ク を 塗 り つ け る 。 本 コ ー テ ィ ン

グ 剤 処 理 ガ ラ ス 板 は 、 水 に つ け る と 容 易 に 油 性 マ ジ ッ ク が 剥 離 し 、 水 に 流 さ れ る が 、 本 コ

ー テ ィ ン グ 剤 無 塗 布 の ガ ラ ス 表 面 に 塗 ら れ た 油 性 マ ジ ッ ク は 、 強 固 に ガ ラ ス 表 面 に 固 め ら

れ 、 流 れ 落 ち る こ と は な い 。

【 手 続 補 正 書 】

【 提 出 日 】 平 成 18年 6月 19日 (2006.6.19)

【 手 続 補 正 １ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲

【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

二 酸 化 チ タ ン ま た は （ お よ び ） 水 酸 化 チ タ ン を 超 微 粒 子 と し て 、 水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま

た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 を 含 む 水 溶 液 に 分 散 し た 、 光 触 媒 機 能 を 有 す る 水 溶 性

コ ー テ ィ ン グ 剤 。

【 請 求 項 ２ 】

水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 を 含 む 水 溶 液 と 四 塩 化 チ タ ン
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を 反 応 さ せ 、 二 酸 化 チ タ ン ま た は （ お よ び ） 水 酸 化 チ タ ン を 超 微 細 粒 子 と し て 、 水 溶 性 糖

ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 を 含 む 水 溶 液 に 分 散 し た 、 光 触 媒 機 能

を 有 す る 水 溶 性 コ ー テ ィ ン グ 剤 を 製 造 す る 方 法 。

【 請 求 項 ３ 】

水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 を 含 む 水 溶 液 と 四 塩 化 チ タ ン

を 反 応 さ せ る に 、 四 塩 化 チ タ ン の 占 め る 体 積 比 率 が 、 ２ ０ ％ 以 下 で 反 応 さ せ て 、 二 酸 化 チ

タ ン ま た は （ お よ び ） 水 酸 化 チ タ ン を 超 微 細 粒 子 と し て 、 水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は （

お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 を 含 む 水 溶 液 に 分 散 し た 、 光 触 媒 機 能 を 有 す る 水 溶 性 コ ー テ

ィ ン グ 剤 を 製 造 す る 方 法 。

【 請 求 項 ４ 】

水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 を 含 む 水 溶 液 と 四 塩 化 チ タ ン

を 反 応 さ せ る に 、 水 溶 液 中 の 水 の 体 積 比 率 を ８ ０ ％ 以 下 で 反 応 さ せ て 、 二 酸 化 チ タ ン ま た

は （ お よ び ） 水 酸 化 チ タ ン を 超 微 細 粒 子 と し て 、 水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ）

水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 を 含 む 水 溶 液 に 分 散 し た 、 光 触 媒 機 能 を 有 す る 水 溶 性 コ ー テ ィ ン グ 剤

を 製 造 す る 方 法 。

【 請 求 項 ５ 】

水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 を 含 む 水 溶 液 と 四 塩 化 チ タ ン

を 反 応 さ せ る に 、 四 塩 化 チ タ ン の 占 め る 体 積 比 率 が 、 ２ ０ ％ 以 下 と し 、 か つ 、 水 溶 液 中 の

水 の 体 積 比 率 を ８ ０ ％ 以 下 で 反 応 さ せ て 、 二 酸 化 チ タ ン ま た は （ お よ び ） 水 酸 化 チ タ ン を

超 微 細 粒 子 と し て 、 水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類 を 含 む 水

溶 液 に 分 散 し た 、 光 触 媒 機 能 を 有 す る 水 溶 性 コ ー テ ィ ン グ 剤 を 製 造 す る 方 法 。

【 手 続 補 正 ３ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ０ １ 】

本 発 明 は 、 光 触 媒 機 能 や 防 錆 性 を 有 す る 水 溶 性 コ ー テ ィ ン グ 剤 、 お よ び そ の 製 造 に 関 す る

発 明 で あ る 。

【 手 続 補 正 ４ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ３

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

従 来 の 光 触 媒 機 能 を 有 す る 二 酸 化 チ タ ン は 、 親 水 性 能 力 が 弱 い た め 水 に 溶 け ず 、 ま た 、 自

己 結 合 能 力 が な い た め 、 基 材 に 結 着 さ せ る た め に は 、 シ リ コ ン 系 バ イ ン ダ ー 、 有 機 系 バ イ

ン ダ ー な ど の バ イ ン ダ ー が 必 要 で あ っ た 。 そ の た め 、 二 酸 化 チ タ ン の 占 め る 割 合 が 、 バ イ

ン ダ ー に よ っ て 低 下 し 、 光 触 媒 機 能 を 大 き く 減 じ ら れ て い た 。 ま た 、 長 期 的 に は 光 触 媒 作

用 に よ っ て 、 バ イ ン ダ ー そ の も の が 分 解 さ れ て 、 結 着 し て い た 二 酸 化 チ タ ン が 剥 離 し て い

く 原 因 に な り 、 長 期 的 な 二 酸 化 チ タ ン 膜 を 基 材 上 に 担 持 さ せ る こ と も 、 課 題 で あ っ た 。 さ

ら に 、 洗 濯 や 洗 浄 作 業 に よ っ て 容 易 に 脱 落 す る と い う 課 題 も あ っ た 。

【 手 続 補 正 ５ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

ま た 、 二 酸 化 チ タ ン そ の も の が 白 色 で あ り 、 粒 子 が 、 人 の 触 覚 で ざ ら つ き が 感 じ ら れ る ほ

ど に 大 き な 粒 子 で あ っ た の で 、 基 材 が 、 そ の 表 面 へ の コ ー テ ィ ン グ 後 に 、 表 面 が 白 色 と な
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り 、 ざ ら つ き が あ っ て も 、 そ れ が 問 題 と な ら な い よ う な 限 ら れ た 基 材 に し か 施 工 で き な い

と い う 課 題 も あ っ た 。

【 手 続 補 正 ６ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

本 発 明 で い う 超 微 細 粒 子 と は 、 粒 子 計 １ ０ ０ nm以 下 の サ イ ズ で あ る 微 粒 子 の こ と で あ り 、

可 視 光 線 は こ の よ う な 粒 子 サ イ ズ で は 、 大 き く 屈 折 さ れ る こ と は 無 い の で 、 あ た か も そ の

溶 液 や 本 発 明 の コ ー テ ィ ン グ 剤 で 施 工 さ れ た 表 面 は 、 可 視 光 線 が な ん の 障 壁 も 無 く 透 過 し

た よ う に 見 え る た め 、 そ の 施 工 表 面 は 透 明 で あ り 、 基 材 の 色 調 が 損 な わ れ る こ と 無 く 見 え

る た め 、 肉 眼 で は そ の 存 在 を 見 る こ と の で き な い 状 態 と な っ て い る 。 さ ら に 、 粒 子 径 が 極

め て 小 さ い の で 、 そ の 表 面 の 感 触 も 極 め て 滑 ら か な も の と な っ て い る 。

【 手 続 補 正 ７ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

本 発 明 の 光 触 媒 機 能 や 防 錆 性 を 有 す る コ ー テ ィ ン グ 剤 は 、 従 来 の よ う な バ イ ン ダ ー を 混 合

し な い で 、 基 材 に 自 己 結 着 す る こ と が で き る 。 二 酸 化 チ タ ン ま た は （ お よ び ） 水 酸 化 チ タ

ン は 、 超 微 粒 子 と な る こ と に よ っ て 強 い 自 己 結 着 性 を 示 す の で 、 長 期 的 に 安 定 し た 光 触 媒

機 能 や 防 錆 性 を 発 現 す る こ と が で き る 。

【 手 続 補 正 ８ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

ま た 、 本 発 明 の 超 微 粒 子 は 、 肉 眼 で は 見 る こ と の で き な い 大 き さ の 粒 子 で あ る た め 、 塗 布

す る 基 材 が ガ ラ ス の よ う な 透 明 な 素 材 で あ っ て も 、 そ の 透 明 性 が 損 な わ れ る こ と 無 く 使 用

す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 超 微 粒 子 で あ る た め 、 塗 布 さ れ た 基 材 の 表 面 は 塗 布 前 と な ん

ら 感 触 が 変 化 し な い の で 、 衣 類 な ど で 直 接 肌 に 接 す る 製 品 に お い て も 、 素 材 の 感 触 を 損 な

う こ と な く 使 用 す る こ と が で き る 。

【 手 続 補 正 ９ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

本 発 明 の コ ー テ ィ ン グ 剤 に は 、 他 の 組 成 物 で あ る バ イ ン ダ ー が 含 ま れ て い な い の で 、 こ の

コ ー テ ィ ン グ 剤 自 体 か ら 発 生 す る 二 次 的 な 科 移 出 物 質 は 全 く 無 い た め 、 環 境 や 人 体 な ど へ

の 負 荷 が 無 く 、 む し ろ 光 触 媒 機 能 に よ っ て 環 境 浄 化 に も 寄 与 す る こ と が で き る 。

【 手 続 補 正 １ ０ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ １ ０ 】
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四 塩 化 チ タ ン を 原 料 と し て 、 水 溶 性 糖 ア ル コ ー ル 類 ま た は （ お よ び ） 水 溶 性 ア ル コ ー ル 類

と 反 応 さ せ る 。 生 成 物 は 透 明 と な り 、 粒 子 径 １ ０ ０ nm以 下 と な っ て い る た め 、 一 見 溶 解 し

て い る よ う に 観 察 さ れ る が 、 超 微 細 粒 子 と し て 水 溶 液 中 に 安 定 し て 分 散 し て お り 、 光 散 乱

が 極 め て 小 さ い の で 、 視 覚 的 に は 透 明 状 態 で あ る 。

【 手 続 補 正 １ １ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ２ １ 】

本 発 明 に よ る コ ー テ ィ ン グ 剤 に 含 ま れ て い る 超 微 細 粒 子 は 、 様 々 な 基 材 に 対 し て 自 己 結 着

性 が 高 く 、 バ イ ン ダ ー な し で 基 材 の 表 面 に 結 着 す る こ と が で き る 。 ま た 、 超 微 細 粒 子 と す

る こ と と 、 バ イ ン ダ ー を 含 ま な い こ と に よ っ て 、 そ の 塗 布 面 に お け る 光 触 媒 が 占 め る 表 面

積 が 大 き く な る た め 、 優 れ た 光 触 媒 機 能 を 発 現 す る 。

【 手 続 補 正 １ ２ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ２ ２ 】

本 発 明 の コ ー テ ィ ン グ 剤 は 、 あ ら ゆ る 基 材 に 塗 布 し 自 己 結 着 さ せ る こ と が 可 能 で あ り 、 た

と え ば 、 天 然 も し く は 合 成 繊 維 の 糸 や 布 製 品 、 紙 製 品 、 木 質 製 品 、 漆 製 品 、 プ ラ ス チ ッ ク

製 品 、 ガ ラ ス 製 品 、 金 属 製 品 、 陶 磁 器 製 品 な ど に コ ー テ ィ ン グ が 可 能 で あ る 。

【 手 続 補 正 １ ３ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ２ ３ 】

繊 維 質 の 基 材 に 塗 布 ま た は 浸 漬 し て 付 着 さ せ る と 、 表 面 に 付 着 し て く る 汚 れ の 除 去 の た め

に 洗 剤 な ど を 使 っ て 洗 浄 し て も 、 基 材 に 強 く 結 着 し て 剥 が れ 落 ち に く い た め 、 そ の 効 果 が

減 す る こ と は 少 な く 、 長 期 的 に 安 定 な 光 触 媒 効 果 を 維 持 す る 。
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